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 Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå îïèñàí íàêîïëåííûé àâòîðîì îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêà AWK ïðè ðåøå-
íèè ðàçíîîáðàçíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿçûê AWK, ÿçûê ñêðèïòîâ, ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå, ÷èñëà Ôèáî-
íà÷÷è.

Â ñòàòüå Â.À. Áóõâàëîâîé è Â.Â. Áóõâàëîâîé [1] ïðèâîäèòñÿ ìíîãî èíòåðåñíûõ è âàæ-
íûõ ïðèëîæåíèé ÿçûêà AWK [2]. Èõ âïå÷àòëåíèÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïðîñòîãî è ýôôåê-
òèâíîãî ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîâïàäàþò ñ ìîèìè, ÿ òîæå ìíîãî ðàç óñïåøíî èñ-
ïîëüçîâàë AWK. Íî îáëàñòè ïðèìåíåíèé áûëè äðóãèìè, è ìîè ïðîãðàììû îêàçûâàþòñÿ
áîëåå ïîõîæèìè íà òðàäèöèîííûå. Äóìàþ, ÷òî ðàçóìíî ïîïîëíèòü ñïèñîê ïðèìåðîâ çàäà-
÷àìè «äðóãèõ æàíðîâ».

 1. Ñòåïåíè ÷èñëà 2. Âñå çíàþò, êàê âàæíû äëÿ íàñ ñòåïåíè ÷èñëà 2. Ñòåïåíè äî 10
ïîìíÿò, íàâåðíîå, ïî÷òè âñå, äàëüøå� óæå ñëîæíåå. À èñïîëüçóåìûå íàìè «÷èñëèòåëüíûå
ïðèñòàâêè»  «ìåãà», «ãèãà», à òåïåðü óæå è «òåðà», çàñòàâëÿþò ñ÷èòàòü âñå äàëüøå è äàëüøå
(íå ãîâîðÿ óæå îá îïèñàííîé â «Çàíèìàòåëüíîé ìàòåìàòèêå» Ïåðåëüìàíà èñòîðèè îá èçîá-
ðåòàòåëå øàõìàò).

Îáåñïå÷èì ñâîè ïîòðåáíîñòè «ñ çàïàñîì» è ñîñ÷èòàåì, íàïðèìåð, ïåðâûå 400 ñòåïåíåé.
BEGIN{ a = ''1'';
  r2[''0''] = ''0''; f[''0''] = 0;  ro[''0''] = ''1'';
  r2[''1''] = ''2''; f[''1''] = 0;  ro[''1''] = ''3'';
  r2[''2''] = ''4''; f[''2''] = 0;  ro[''2''] = ''5'';
  r2[''3''] = ''6''; f[''3''] = 0;  ro[''3''] = ''7'';
  r2[''4''] = ''8''; f[''4''] = 0;  ro[''4''] = ''9'';
  r2[''5''] = ''0''; f[''5''] = 1;  ro[''5''] = ''1'';
  r2[''6''] = ''2''; f[''6''] = 1;  ro[''6''] = ''3'';
  r2[''7''] = ''4''; f[''7''] = 1;  ro[''7''] = ''5'';
  r2[''8''] = ''6''; f[''8''] = 1;  ro[''8''] = ''7'';
  r2[''9''] = ''8''; f[''9''] = 1;  ro[''9''] = ''9'';
  for (i = 1; i < 401; i++) {
    n = length(a); b = ''''; flag = 0;
    for (j=n; j>0; j�) {
      c = substr(a,j,1);
      if ( flag == 1) d = ro[c]; else d = r2[c];
      b = d b; flag = f[c]
    }
    if (flag == 1) a = ''1'' b; else a = b
    print i '' '' a
  }
}

ß äóìàþ, ÷òî ïðîãðàììó ÷èòàòåëè ìîãóò ðàçîáðàòü ñàìè. Â íåé âèäåí ïåðåáîð âñåõ çíà÷å-
íèé ñòåïåíè îò 0 äî 400, à ïðè êàæäîì çíà÷åíèè óäâàèâàåòñÿ ÷èñëî, çàïèñàííîå â ñòðîêå a.
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Â îáùåì-òî, ýòî àðèôìåòèêà ìëàäøåãî êëàññà, íî êîãäà ÿ ïèñàë ýòó ïðîãðàììó, òî ïîëå-
íèëñÿ èñïîëüçîâàòü ìàøèííóþ àðèôìåòèêó è òðóäîëþáèâî âûïèñàë òàáëèöó äëÿ ðåçóëüòà-
òîâ óäâîåíèÿ îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà, ïðîñòîãî è ñ äîáàâêîé åäèíèöû. Â ïðèìåðå 2 àðèôìåòèêà
áóäåò ñäåëàíà ÷óòü-÷óòü ëó÷øå.

Ðåçóëüòàò (400 ñòðîê) íå ñòîèò ïðèâîäèòü ïîëíîñòüþ, âûïèøåì íà÷àëî è íåêîòîðûå îñî-
áûå ÷èñëà ñ êîììåíòàðèÿìè è íåáîëüøèì ôîðìàòèðîâàíèåì äëèííûõ ÷èñåë
1 2
2 4
3 8
4 16
5 32
6 64
7 128
8 256
9 512
10 1024                      êèëî
20 1048576                   ìåãà
30 1073741824                ãèãà
40 1099511627776             òåðà
50 1125899906842624          ïåòà
60 1152921504606846976       ýêñà
64 18446744073709551616      ÷èñëî â [3] íà åäèíèöó ìåíüøå
70 1180591620717411303424    çåòòà
80 1208925819614629174706176 éîòòà
100 12676 50600 22822 94014 96703 20537 6
200 16069 38044 25899 02755 41962 09234 11626 02522 20299 37827
    92835 30137 6
300 20370 35976 33448 60862 68445 68840 93781 61051 46839 36659
    36250 63614 04493 54381 29976 33367 06183 39737 6
400 25822 49878 08690 85896 55919 17200 30118 74329 70579 28292
    23512 83065 93565 40647 62201 68411 94629 64535 32801 37831
    43590 31719 72747 49337 6

2. ×èñëà Ôèáîíà÷÷è. Ýòè ÷èñëà, èçâåñòíûå ñ XIV â., ëåãêî ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðó-
ãà: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8 è ò. ä., êàæäîå ñëåäóþùåå ðàâíî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ, õîðîøî èçâå-
ñòíû.  Íàõîäèòü èõ ïî÷òè òàê æå ëåãêî, êàê ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòåïåíè äâîéêè. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, êàê ëåãêî, â ñðàâíåíèè ñ ðåìåñëåííûì «òàáëè÷íûì» âàðèàíòîì ïåðâîãî ïðèìå-
ðà, âûïîëíåíû àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ íàä ðàçðÿäàìè ÷èñåë.

Âîò ïðîãðàììà, â êîòîðóþ ÿ äîáàâèë íåìíîãî êîììåíòàðèåâ
BEGIN{ n = 1000;  # íàéäåì òûñÿ÷ó ÷èñåë
   Fpre = ''0''; Fcur = ''1''; Knxt = 1; # íà÷àëüíûå óñòàíîâêè
   for (i=2; i < n+1; i++) { # öèêë ðàñ÷åòà
     Knxt++; Fnxt = ''''; over = 0;
     Rcur = length(Fcur); Rpre = length(Fpre);
     for (j = Rpre; j>0; j�) {
       v = over + substr(Fcur,Rcur,1) + substr(Fpre,Rpre,1);

    if (v > 9) {over = 1; v -= 10;} else over = 0;
    Fnxt = '''' v Fnxt;
    Rcur�; Rpre--;
  }

     if (Rcur > 0) {v = over + substr(Fcur,Rcur,1)}
else v = over;
if (v > 0) Fnxt = '''' v Fnxt;

     print ''F('' Knxt '') = '' Fnxt;
     Fpre = Fcur; Fcur = Fnxt; # ñäâèã èìåþùèõñÿ ÷èñåë
   }
}
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Îáðàòèòå âíèìàíèå íà îïåðàòîðû v = over + substr(Fcur,Rcur,1)} è
Fnxt = ''  ''  v Fnxt. Â íèõ íåÿâíî âûïîëíÿåòñÿ «ïðèâåäåíèå òèïîâ»: â ïåðâîì ñëó÷àå ê
÷èñëó ïðèáàâëÿåòñÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî, âî âòîðîì ñëó-
÷àå ê ïóñòîé ñòðîêå ïðèöåïëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â ñòðî-
êîâûé ôîðìàò. Íà òèï ïðåîáðàçîâàíèÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ âëèÿåò òèï ïåðâîãî ñëàãàåìîãî.

À âîò ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé (ìû âîçüìåì, êîíå÷íî, íå âñå)

F(2) = 1
F(3) = 2
F(4) = 3
F(5) = 5
F(6) = 8
F(7) = 13
F(8) = 21
F(9) = 34
F(10) = 55
F(11) = 89
F(12) = 144
F(100) = 354224848179261915075
F(200) = 280571172992510140037611932413038677189525
F(300) = 22223 22446 29420 44552 97398 93461 90996 72066 66939
         09649 97649 90979 600
F(400) = 17602 36806 45013 96646 82269 45392 41125 07703 84383
         30449 21918 86725 99289 65753 45044 21601 9675
F(500) = 13942 32245 61697 88013 97243 82870 40728 39500 70256
         58769 73072 64108 96294 83255 71622 86329 06915 57658
         87622 25212 94125
F(1000)= 43466 55768 69374 56435 68852 76750 40625 80256 46605
         17371 78040 24817 29089 53655 54179 49051 89040 38798
         40079 25516 92959 22593 08032 26347 75209 68962 32398
         73322 47116 16429 96440 90653 31879 38298 96964 99285
         16003 70447 61377 95166 84922 8875

3. Äåøèôðîâùèêè-ñàìîó÷êè. Èíîãäà ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííîé ïî÷òû ïèñüìà
ïîñòóïàþò â êàêîé-íèáóäü ñòðàííîé êîäèðîâêå. Ïîëó÷àåòñÿ ïîäñòàíîâî÷íûé øèôð � êàæ-
äàÿ áóêâà çàìåíÿåòñÿ êàêîé-òî äðóãîé, ìû çíàåì òàêèå øèôðû ïî õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòó-
ðå («Çîëîòîé æóê» Ýäãàðà Ïî è «Ïëÿøóùèå ÷åëîâå÷êè» Êîíàíà Äîéëÿ). Ó ìåíÿ â àðõèâå
ñîõðàíèëàñü ïðîãðàììà, îñòàâøàÿñÿ îò âðåìåí, êîãäà íåîáõîäèìîñòü òàêèõ ïåðåêîäèðîâîê
âîçíèêàëà ÷àñòî.

BEGIN{
fr=''áâ÷çäåöúéêëìíîïðòóôõæèãþûý|ùøüàñÁÂ×ÇÄÅÖÚÉÊËÌÍÎÏÐÒÓÔÕÆÈÃÞÛÝßÙØÜÀÑ''
to=''ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜÝÞßàáâãäåæçèéêëìíîïðñòóôõö÷øùúûüýþÿ''
#to=''À�ÄÅ�È-ÊËÌÍÎ-ÐÑÒÓ�×�Û�ßà�äå�è-êëìíî-ðñòó�÷�û�ÿ''
}
{ res = ''''
  for(i=1;i<=length($0);i++)
    { k = index(fr,substr($0,i,1));
      if (k>0) res = res substr(to,k,1)
      else res = res substr($0,i,1)
    }
  print res
}

Çäåñü âî âñòóïèòåëüíîé ÷àñòè îïðåäåëåíû òðè ñòðîêè, îäíà èç êîòîðûõ ïðåâðàùåíà â
êîììåíòàðèé. Ñòðîêè fr è to îïðåäåëÿþò ñâÿçü ìåæäó çàøèôðîâàííûì è ïðàâèëüíûì òåê-
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ñòîì. Ýòè ñòðîêè èñïîëüçóþòñÿ â öèêëîâîé ÷àñòè äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êàæäîé ñòðîêè èç
ïåðâîé êîäèðîâêè âî âòîðóþ. Íî ÿ îáðàùàþ âàøå âíèìàíèå íà òðåòüþ ñòðîêó: îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðàáî÷óþ çàãîòîâêó ñòðîêè to. ×àñòî ìîæíî óãàäàòü íåêîòîðûå áóêâû: ïî èõ
ïîëîæåíèþ â òåêñòå, ïî ñâÿçè ñ öèôðàìè è äð. Âîò ýòè äîãàäêè ÿ è çàïèñûâàë â ñòðîêó, à
ïîòîì ñòàëî ÿñíî, ÷òî ó íàñ ïîëó÷àþòñÿ ñïëîøíûå êóñêè ðóññêîãî àëôàâèòà.

 4. Êýá ïðîôåññîðà Õàðäè. Íà÷íåì ñ èñòîðèè, êîòîðóþ ÿ ïðî÷åë â î÷åíü èíòåðåñíîé
êíèãå Äæ. Ëèòòëâóäà «Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñìåñü». Â Èíòåðíåòå åñòü ïåðåñêàç ýòîé èñòîðèè,
ñäåëàííûé ïèñàòåëåì ×.Ï. Ñíîó. Â íåé ó÷àñòâóþò çíàìåíèòûé àíãëèéñêèé ìàòåìàòèê Ã. Õàð-
äè è åãî òîæå çíàìåíèòûé ó÷åíèê-èíäèåö Ñ. Ðàìàíóäæàí, êîòîðûé ïî ïðèåçäå â Àíãëèþ
î÷åíü ÷àñòî áîëåë.

Õàðäè ïðèåõàë â áîëüíèöó Ïóãíè, êàê áûëî ó íåãî çàâåäåíî, íà òàêñè,1  è ïîøåë â êîìíà-
òó, ãäå ëåæàë Ðàìàíóäæàí. Õàðäè âñåãäà áûëî òðóäíî íà÷àòü ðàçãîâîð, è îí ïðîèçíåñ
ïåðâîå, ÷òî ïðèøëî åìó â ãîëîâó: «Íîìåðîì ìîåãî òàêñè áûëî 1729. Ïî-ìîåìó, äîâîëüíî
íåïðèìå÷àòåëüíîå ÷èñëî». Ðàìàíóäæàí òóò æå âîñêëèêíóë: «Íåò, Õàðäè, íåò! Âû íå ïðà-
âû! Âåäü ýòî íàèìåíüøåå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî äâóìÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè ïðåäñòàâèòü â
âèäå ñóììû äâóõ êóáîâ».

Íà îäíîé èç íàøèõ îëèìïèàä ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ó÷àñòíèêàì áûëî ïðåäëîæåíî íàé-
òè äðóãèå ÷èñëà, îáëàäàþùèå òàêèì ñâîéñòâîì â êàêîì-òî íà÷àëüíîì èíòåðâàëå.

Æþðè òðåáîâàëñÿ ïðàâèëüíûé îòâåò. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðîùå âñåãî íàéòè èõ ñ ïîìîùüþ
AWK. Ïðåæíÿÿ ìîÿ ïðîãðàììà áûëà ñëèøêîì ñëîæíîé, è ñåé÷àñ ÿ íå ñìîã ðàçîáðàòüñÿ â
òîì, ÷òî íàïèñàë, ïîýòîìó ïðåäëàãàåòñÿ íîâîå ðåøåíèå, êîòîðîå ïîíÿòíåå è õîðîøî ïîëüçó-
åòñÿ îñîáåííîñòÿìè àññîöèàòèâíûõ ìàññèâîâ.

BEGIN{n = 100; nBound = 1000000;
   for (i=1; i<n-1; i++) {
     for (j=i+1; j<n; j++) arr[i*i*i+j*j*j]++;
   }
   for (k=1; k < nBound; k++)
     if (k in arr) { if (arr[k] > 1) print k }
}

Ñìîòðèòå, çäåñü ïåðâûé öèêë íàõîäèò ÷èñëà, ïðåäñòàâëÿåìûå â âèäå ñóììû äâóõ êóáîâ,
è ñîçäàåò äëÿ íèõ ñ÷åò÷èêè êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâëåíèé â ìàññèâå counter. Òàêèõ ÷èñåë íå
î÷åíü ìíîãî � ïîðÿäêà ïÿòè òûñÿ÷.

Âòîðîé öèêë ïðîñìàòðèâàåò âñå ÷èñëà äî âåðõíåé ãðàíèöû nBound, âûáèðàåò òå, äëÿ
êîòîðûõ îïðåäåëåí ñ÷åò÷èê, è ïå÷àòàåò òå èç íèõ, ó êîòîðûõ ñ÷åò÷èê áîëüøå 1. Ïîëó÷èëîñü
43 ÷èñëà

 1729 110656 314496 525824 955016
 4104 110808 320264 558441 984067
13832 134379 327763 593047 994688
20683 149389 373464 684019
32832 165464 402597 704977
39312 171288 439101 805688
40033 195841 443889 842751
46683 216027 513000 885248
64232 216125 513856 886464
65728 262656 515375 920673

Ïîäóìàéòå, êàê èçìåíèòü ýòó ïðîãðàììó, ÷òîáû îíà âûäàâàëà è ñàìè ñïîñîáû ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îòîáðàííûõ ÷èñåë.

1 Â âîñïîìèíàíèÿõ ñàìîãî Õàðäè ñêàçàíî «taxi-cab». ×èñëî 1729 òåïåðü íàçûâàåòñÿ «÷èñëîì Õàðäè-Ðàìà-
íóäæàíà».
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5. Êàê ðàçðåçàòü äëèííûé ôàéë íà îòäåëüíûå êóñêè. À ýòî óæå äðóãàÿ òåìàòèêà, íå
âû÷èñëåíèÿ, à ðàáîòà ñ ôàéëàìè. Ïóñòü ó íàñ åñòü äëèííûé òåêñòîâûé ôàéë, êîòîðûé íóæ-
íî ñîõðàíèòü â âèäå îòäåëüíûõ êóñêîâ. Ýòî ìîæåò áûòü äëèííàÿ ðóêîïèñü, èëè ðåçóëüòàò
êàêèõ-òî ðàñ÷åòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû, èëè àðõèâ ýëåêòðîííîé ïåðåïèñêè.
Ðàçðåçàòü òàêîé ôàéò íà êóñêè î÷åíü ïðîñòî. Íóæíî âñòàâèòü â òåêñò ñïåöèàëüíûå óïðàâëÿ-
þùèå ñòðîêè, íà÷èíàþùèå êàæäûé êóñîê  â ôîðìàòå <ÓÍÈÊÀËÜÍÎÅ ÑËÎÂÎ> <ÈÌß ÔÀÉ-
ËÀ>. Íàïðèìåð,

FILE part17.txt

Çàòåì ïîëó÷èâøèéñÿ äëèííûé ôàéë ïðîïóñòèì ÷åðåç ñëåäóþùóþ AWK-ïðîãðàììó

{ if ($1 == ''LE'') fn = $2 else print $0 >> fn }

Òðåáóåòñÿ ëè îáúÿñíÿòü ýòó ïðîãðàììó? ×èòàåòñÿ âõîäíîé ïîòîê, è ïî ïåðâîìó ñëîâó âî
âõîäíîé ñòðîêå îïðåäåëÿåòñÿ, íå óïðàâëÿþùàÿ ëè ýòî ñòðîêà. Åñëè äà, òî âòîðîå ñëîâî ñòà-
íîâèòñÿ çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà fn. À ýòîò ïàðàìåòð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåíàïðàâëåíèÿ âû-
õîäíîãî ïîòîêà êàê èìÿ ôàéëà, ê êîòîðîìó äîáàâèòñÿ äàííàÿ ïå÷àòü.

6. Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé. Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ � çàìå÷àòåëüíàÿ
êîíñòðóêöèÿ äëÿ çàäàíèÿ ïîèñêîâûõ âûðàæåíèé (ñì. [4]). ß ñ íåé ïîçíàêîìèëñÿ áëàãîäàðÿ
ýòîìó ÿçûêó, à ñåé÷àñ îíè óæå ðàñïðîñòðàíèëèñü äîâîëüíî øèðîêî.1  Ãîòîâèëñÿ ê ïå÷àòè
îäèí èç ïåðâûõ íàøèõ ñáîðíèêîâ, êîòîðûé ìû ðåøèëè èçäàòü ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû TEX. È
îäèí èç àâòîðîâ â äîâîëüíî äëèííîé ñòàòüå ñòàë âïåðåìåøêó èñïîëüçîâàòü êèðèëëèöó è
ëàòèíèöó. Âûãëÿäåëè áóêâû îäèíàêîâî, íî ïðîãðàììà âèäåëà ðàçëè÷èå î÷åíü õîðîøî, óêà-
çûâàëà íà îøèáêó, à ìåñòî, çàíÿòîå áóêâîé, îñòàâëÿëà ïóñòûì.

È âîò òîãäà ìåíÿ ñïàñëà AWK-ïðîãðàììà, âñåãî â îäíó ñòðî÷êó

{ if (match($0,/[A-Za-z][À-ïð-ÿ]/) != 0 ) print NR '' '' $0 }

Ýòà ïðîãðàììà íàõîäèò â ïðåäëàãàåìîì òåêñòå ñòðî÷êè, â êîòîðûõ åñòü ïðèìûêàþùèå
äðóã ê äðóãó áóêâà èç ëàòèíèöû è áóêâà èç êèðèëëèöû, êàê, íàïðèìåð, â ñëîâå «exampËe»,
ãäå íàðî÷íî â àíãëèéñêîì ñëîâå ñòîèò ÿâíî «÷óæàÿ» áóêâà. Òàêèå ñòðî÷êè âûâîäÿòñÿ íà
ïå÷àòü âìåñòå ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì.

Ïîèñê îñóùåñòâëÿåò ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ,  ïåðâûé ïàðàìåòð êîòîðîé � ýòî àíàëèçèðóå-
ìàÿ ñòðîêà, à âòîðîé � ðàçûñêèâàåìûé îáðàçåö. Îáðàçåö, åñëè îí çàäàí ðåãóëÿðíûì âûðà-
æåíèåì, ïîìåùàåòñÿ ìåæäó íàêëîííûìè ÷åðòàìè. Ó ìåíÿ ýòîò îáðàçåö ñîñòîèò èç äâóõ
ñèìâîëîâ. Â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ïåðå÷èñëÿþòñÿ âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ñèìâîëà:
ïåðâûé ñèìâîë ëàòèíñêèé, âòîðîé � ðóññêèé (èìåííî ðóññêèé, à íå êèðèëëèöà, êîòîðàÿ øèðå).
Åñëè ñèìâîëû èäóò ïîäðÿä, èõ ìîæíî çàäàâàòü äèàïàçîíîì. Â ëàòèíèöå çàãëàâíûå áóêâû
èäóò (â ñòàíäàðòå ASCII) îò áóêâû A äî áóêâû Z, ïîòîì èäåò íåñêîëüêî «íåáóêâ», à ïîòîì
ïîäðÿä îò áóêâû a äî áóêâû z òîæå ïîäðÿä. Â êèðèëëèöå ìû òîãäà ïîëüçîâàëèñü òàê íàçûâà-
åìîé àëüòåðíàòèâíîé êîäèðîâêîé, â êîòîðîé äëÿ ðóññêèõ áóêâ áûëî òîæå äâà äèàïàçîíà
(êàêèå?). Àëüòåðíàòèâíàÿ êîäèðîâêà ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè ñîõðàíèëàñü â êîìïüþòå-
ðàõ êàê êîäîâàÿ ñòðàíèöà 866. Â íåé ðóññêèé äèàïàçîí ïðàâèëüíåå áûëî áû çàäàâàòü êàê
[À-ïð-¸]. À åñëè áû ðå÷ü øëà îá èñïîëüçóåìîé â Windows êîäîâîé ñòðàíèöå 1251, ìû
äîëæíû áûëè áû íàïèñàòü  [À-ÿ¨¸].

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè ïàðû êèðèëëèöà-ëàòèíèöà, íóæíî ïåðåñòàâèòü â ðåãóëÿðíîì âû-
ðàæåíèè êâàäðàòíûå ñêîáêè (÷òî è áûëî ñäåëàíî). Ìîæíî áûëî áû ñîåäèíèòü îáà ñëó÷àÿ â
ðåãóëÿðíîì âûðàæåíèè

/[A-Za-z][À-ïð-ÿ]|/[À-ïð-ÿ][A-Za-z]/

1 Íàïðèìåð, ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïîèñêå â Total Commander è â î÷åíü óäîáíîì
òåêñòîâîì ðåäàêòîðå Notepad++.
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(âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêîìó «ÈËÈ»),  íî äëÿ òîãî, ÷òîáû óïðîñòèòü
ïîñëåäóþùóþ «ðàáîòó íàä îøèáêàìè», òàêîå ðåøåíèå íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

7. Ïåðåâîä äàííûõ èç îäíîãî ñêó÷íîãî ôîðìàòà â äðóãîé. Ýòî î÷åíü ÷àñòàÿ ñèòóàöèÿ,
î êîòîðîé ìíîãî ãîâîðèòñÿ â [1]. Ó ìåíÿ ïðèìåð èç äðóãîé îáëàñòè.

Ìàòåìàòèê È.Â.Ð. óëó÷øàåò ñâîþ ïåðñîíàëüíóþ ñòðàíèöó è ðåøèë âûëîæèòü íà íåå
íåñêîëüêî ñâîèõ ñòàòåé, ïðèãîòîâèâ èõ òåêñòû â ôîðìàòå pdf. Ïîìîæåì È.Â.Ð. â ñîçäàíèè
ñòðàíèöû. Ãîòîâûå pdf ñîáðàíû â ñïåöèàëüíîé ïàïêå, ñîäåðæèìîå êîòîðîé ëåãêî ïîëó÷àåò-
ñÿ êîìàíäîé dir *.pdf > list1.txt

10/11/2009  05:03 PM        187,674 p62_kuhn.pdf
10/12/2009  08:25 AM        152,474 p65_jvr_sud.pdf
10/11/2009  10:36 PM        179,865 p66_contour.pdf
10/30/2009  09:58 AM        747,273 p67_cyb.pdf
10/12/2009  11:05 AM        242,556 p73_jvr_khri.pdf
10/10/2009  08:46 AM        162,536 p94_bakelm.pdf
10/14/2009  09:40 AM        250,705 pA1_jvr_lae.pdf
10/19/2009  10:59 AM        325,899 pA4_jvr_oap.pdf

Â íàçâàíèÿõ ôàéëîâ çàêîäèðîâàíû ãîäû ïóáëèêàöèè, ïðè÷åì p62 � ýòî 1962 ã., à pA4 �
ýòî 2004. Ñòàòüè âûïèñàíû â êàëåíäàðíîì ïîðÿäêå ïî âîçðàñòàíèþ, à ìíå õî÷åòñÿ ðàñïîëî-
æèòü èõ â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Ïîýòîìó ìû ñíà÷àëà ïðî÷òåì èõ è ñîõðàíèì, à ïîòîì ïðî÷òåì
ñîõðàíåííûé ñïèñîê â îáðàòíîì ïîðÿäêå, ïðåîáðàçóåì è âûäàäèì íà ïå÷àòü.

Ïîëó÷àåì òàêóþ ïðîãðàììó

BEGIN{
 print ''<HTML>''
 print ''<TITLE>Ñïèñîê ñòàòåé È.Â.Ð.</TITLE>''
 print ''<H2>Ñïèñîê ñòàòåé È.Â.Ð.</H2>''
 print ''<OL>''
 k = 1;
}
{
 if (NF > 4) fn[k] = $5; k++;
}
END{
 for (j=1; j<k; j++) {
  a0 = fn[k-j]; a1 = substr(a0,2,1);
  if (a1 == ''B'' ) a1 = ''201''
  else if (a1 == ''A'' ) a1 = ''200''
  else a1 = ''19'' a1;
  a1 = a1 substr(a0,3,1);
  print ''<LI> <B>'' a1 ''</B> <a href='' a0 ''>Íàçâ.</a>'';
 }
 print ''</OL>''
 print ''</HTML>''
}

Îñòàëîñü òîëüêî âïèñàòü âìåñòî Íàçâ. ïðàâèëüíûå íàçâàíèÿ ñòàòåé è èñïîëüçîâàòü ñïè-
ñîê íàñòîÿùåãî ðàçìåðà.

<HTML>
<TITLE>Ñïèñîê ñòàòåé È.Â.Ð.</TITLE>
<H2> Ñïèñîê ñòàòåé È.Â.Ð.</H2>
<OL>
<LI> <B>2004</B> <a href=pA4_jvr_oap.pdf>Î âû÷èñëåíèè ñïåêòðà Ìîðñà </a>
<LI> <B>2001</B> <a href=pA1_jvr_lae.pdf>Ðàñ÷åò êîððåëÿöèîííîé
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ðàçìåðíîñòè...</a>
<LI> <B>1994</B> <a href=p94_bakelm.pdf>A simple proof of Birkhoff-von
Neumann� </a>
<LI> <B>1973</B> <a href=p73_jvr_khri.pdf>Ðåøåíèå äèñêðåòíûõ ìèíèìàêñíûõ�
</a>
<LI> <B>1967</B> <a href=p67_cyb.pdf>Îïòèìèçàöèÿ ñòàöèîíàðíîãî
óïðàâëåíèÿ�</a>
<LI> <B>1966</B> <a href=p66_contour.pdf>Çàäà÷à î êðóãîâîé ðàññòàíîâêå�
</a>
<LI> <B>1965</B> <a href=p65_jvr_sud.pdf>Î ñóùåñòâîâàíèè íåçàâèñèìûõ�
</a>
<LI> <B>1962</B> <a href=p62_kuhn.pdf>Î ñâåäåíèè èãðû ñ ïîëíîé ïàìÿòüþ�
</a>
</OL>
</HTML>

Ýòî âïèñûâàíèå îêàçàëîñü íå î÷åíü ïðèÿòíûì, è ìû ñäåëàëè õèòðåå � ñîñòàâèëè ñïèñîê
íàçâàíèé ñòàòåé è ïåðåïèñàëè ÒåÕ-ôàéëû ýòèõ ñòàòåé â îòäåëüíóþ ïàïêó. Çàòåì äëÿ êàæäîé
ñòàòüè âûïîëíèëè AWK-ïðîãðàììó

BEGIN{print FILENAME '';''}
{ if (NR < 10) print $0 >> titles.txt }

Â ôàéëå titles.txt íàêîïèëèñü íà÷àëà ôàéëîâ (â íèõ çàâåäîìî áûëè íàçâàíèÿ ñòà-
òåé). Ïðè ýòîì ïåðåä êàæäûì òàêèì íà÷àëîì ñòîèò èìÿ ôàéëà, çàâåðøàþùååñÿ çíàêîì �;�.
Ýòîò ôàéë áûëî íåñëîæíî îáðàáîòàòü âðó÷íóþ, îñòàâèâ îò êàæäîé ñòàòüè îäíó ñòðî÷êó, â
êîòîðîé íàçâàíèå ôàéëà è íàçâàíèå ñòàòüè ðàçäåëåíû çíàêîì �;�. Ïîëó÷åííûé ôàéë îáðàáî-
òàëè ïðîãðàììîé (ñðàâíèòå åå ñ ïåðâîíà÷àëüíûì âàðèàíòîì)

BEGIN{
 print ''<HTML>''
 print ''<TITLE>Ñïèñîê ñòàòåé È.Â.Ð.</TITLE>''
 print ''<H2>Ñïèñîê ñòàòåé È.Â.Ð.</H2>''
 print ''<OL>''
 k = 1;
}
{ if (NF > 0) fn[k] = $0; k++; }
END{
 for (j=1; j<k; j++) {
  ar = fn[k-j]; r = index(ar,'';'');
  a0 = substr(ar,1,r-1); b0 = substr(ar,r+1);
  a1 = substr(a0,2,1);
  if (a1 == ''B'' ) a1 = ''201''
  else if (a1 == ''A'' ) a1 = ''200''
  else a1 = ''19'' a1;
  a1 = a1 substr(a0,3,1);
 print ''<LI> <B>'' a1 ''</B> <a href='' a0 ''>'' b0 ''</a>'';
}
print ''</OL>''
print ''</HTML>''
}

Ïîëó÷èâøèéñÿ ôàéë index_p.html ïî÷òè ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿë òðåáîâàíèÿì ñèñ-
òåìû (ïî ïðàâèëàì èìåíà ôàéëîâ â òåãå <a> äîëæíû çàêëþ÷àòüñÿ â êàâû÷êè, íî èíòåðíåò-
ýêñïëîðåð îáîøåëñÿ áåç êàâû÷åê).
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Abstract

Here we describe the author own experience in applying AWK language to various practical
problems.

Keywords: AWK, Script Language, Regular Expression, Fibonacci numbers.
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